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. COMITE TECNICO DEL AGUA

INTRODUCCION

Atendiendo la solicitud del Presidente Electo de los Estados Unidos Mexicanos, el Colegio
de Ingenieros Civiles de México ha emprendido una revision de las ventajas y desventajas
de continuar la construccion del Nuevo Aeropuerto Internacional de México (NAIM) en el
sitio elegido, o abandonar las obras en proceso y sustituir ese proyecto por la combinacion
de dos aeropuertos, el actual aeropuerto Benito Juarez y uno nuevo en el sitio de la base
aérea militar de Santa Lucia. Esta revision se lleva a cabo a través de los Comités
Técnicos del Colegio, segun su especialidad.

ANTECEDENTES

En los anos ’80 del pasado siglo, cuando en México todavia se hacia planeacion,
experimentados ingenieros mexicanos aeronauticos, civiles, gedlogos y de otras ramas,
auxiliados por especialistas de otras profesiones, plantearon y analizaron la conveniencia y
factibilidad de alternativas para un aeropuerto, o sistema de aeropuertos, que satisficiera
las necesidades futuras del centro de México y fungiera como promotor del desarrollo del
pais.

Entre otras, se consideraron alternativas en Texcoco, Tizayuca, Zumpango (Santa Lucia),
ademas de aeropuertos fuera del Valle de México, y el resultado fue, sin lugar a dudas,
que la mejor opcion era Texcoco, por lo que debian continuarse los estudios, hasta el nivel
requerido para llevar a cabo un proyecto ejecutivo completo, y poder emprender la
construccion en el momento adecuado.

Lo primero que debe cumplir una obra de ingenieria es que cumpla los objetivos
planteados, realice bien las funciones para la que se proyecta, y que sea segura. Sélo si se
cumple lo anterior, se analiza el costo. Nadie se compra zapatos que le queden chicos sélo
por baratos.

Entendemos que, por razones fundamentalmente de la frecuencia y seguridad de
los vuelos futuros y del movimiento de aeronaves y de pasajeros, la opcion del nuevo
aeropuerto en Texcoco es indudablemente la mejor, pero, como Comité del Agua,
compararemos las dos opciones planteadas, aeropuerto en el sitio en que se construye
actualmente (en adelante TEXCOCO) y Aeropuerto actual + Santa Lucia (en adelante
AICM-SL), unica y exclusivamente desde el punto de vista de los aspectos hidrologicos e
hidraulicos.
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Obviamente, se trata de una comparacion basada unicamente en la experiencia y el buen
juicio de los integrantes del Comité del Agua, pues el analisis comparativo completo desde
el punto de vista de la ingenieria requeriria un tiempo adecuado, con el que no se cuenta,
ademas de disponer de estudios y proyectos de la opcion AICM-SL, que no se tienen, y
cuya ejecucion con la calidad necesaria tomaria seguramente varios afos, lo cual es
sumamente grave si se considera que el Aeropuerto actual, que esta en operacion es ya
insuficiente.

COMP,ARACION DE LAS OPCIONES CON BASE EN ASPECTOS HIDROLOGICOS E
HIDRAULICOS

1. ASPECTOS RELACIONADOS CON EL AGUA POTABLE.

Se considera que los caudales para el abastecimiento de agua potable en las dos
ubicaciones son iguales, ya que dependen solamente de la capacidad maxima de
pasajeros de ambas alternativas, y evidentemente ambas buscarian atender al mismo
numero de pasajeros., es decir que dependen solamente de la capacidad maxima de
pasajeros de ambas alternativas.

1.1TEXCOCO.

o El abastecimiento sera con una combinacion de agua potable de pozos y de aguas
pluviales y residuales tratadas conforme a las normas aplicables.

e Los edificios tendran redes separadas de agua potable y de aguas residuales
tratadas.

e El agua potable se obtendra de los acuiferos de la region, colindantes, que estan
sobreexplotados.

o El agua tratada se obtendra de las estructuras de agua pluvial y de agua residual
colindantes.

e Se compensara la extraccion de agua potable de los acuiferos mediante su recarga
con aguas debidamente tratadas.

1.2AICM-SL.

1.2.1 El abastecimiento de SL  también seria con una combinacién de agua
potable de pozos y de aguas pluviales y residuales tratadas conforme a las normas
aplicables.

Los edificios tendrian redes separadas de agua potable y de aguas residuales
tratadas.

El agua potable se obtendria de los acuiferos de la region, colindantes, que estan
sobreexplotados.

El agua tratada se obtendria de las estructuras de agua pluvial y de agua residual
de la region.

Se compensaria la extraccion de agua potable de los acuiferos mediante su recarga
con aguas debidamente tratadas.
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1.2.2 El abastecimiento del AICM proviene del sistema de la Ciudad de México,

que le suministra caudales insuficientes, por lo que depende en forma importante
del suministro a base de carros tanque.
Es necesario obtener agua de pozos de los acuiferos, los mas cercanos posibles al
AICM y construir un acueducto para llevarla hasta el AICM. El AICM no puede seguir
dependiendo de los carros tanque (pipas), como lo hace ahora. Las extracciones se
compensarian mediante la recarga de los acuiferos con aguas residuales
debidamente tratadas, conforme a la norma correspondiente.

Opinién: No existen ventajas relativas para ninguna de las dos ubicaciones, por lo
gue practicamente son indistintas desde el punto de vista de suministro del agua
potable, con excepcién del monto de la inversién, que seria menor para TEXCOCO
que para el AICM-SL.

2. ASPECTOS RELACIONADOS CON EL DRENAJE SANITARIO.

21TEXCOCO.
Las aguas del drenaje sanitario seran tratadas internamente conforme a las normas
aplicables y seran reutilizadas para servicios dentro de los edificios del aeropuerto
mediante redes separadas. Si hay excedentes se destinaran al riego de areas verdes
internas.

2.2AICM-SL.
Las aguas del drenaje sanitario serian tratadas internamente conforme a las normas
aplicables y serian reutilizadas para servicios dentro de los edificios del aeropuerto
mediante redes separadas. Si hay excedentes se destinaran al riego de areas verdes
internas.

Opinion: No existen ventajas relativas para ninguna de las dos ubicaciones, por lo
gue practicamente son indistintas desde el punto de vista del drenaje sanitario.

3 ASPECTOS RELACIONADOS CON EL DRENAJE PLUVIAL.

3.1 TEXCOCO.

Los caudales de lluvias no se mezclan con las aguas residuales. Las precipitaciones
pluviales dentro del perimetro del aeropuerto seran captadas por un sistema de drenaje
superficial y profundo, cuyas descargas por bombeo seran reguladas en las lagunas 4 y 5
que construirda la CONAGUA, vecinas al lago Nabor Carrillo. La regulacion es
indispensable para no saturar en las horas pico las estructuras de alejamiento del Valle de
México.
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3.2 AICM-SL.

El AICM esta sujeto a frecuentes inundaciones. Las precipitaciones pluviales dentro del
perimetro del AICM tendrian que ser captadas por un nuevo tunel profundo de varios
kilbmetros de longitud, subyacente a los colectores de las pistas actuales, una importante
planta de bombeo y descargadas en alguna laguna de regulacion dentro del perimetro del
Lago de Texcoco. Estas obras no cuentan con los necesarios estudios y proyectos, y la
regulacion es indispensable para no saturar en las horas pico las estructuras de
alejamiento del Valle de México.

El sitio SL requeriria de un sistema de drenaje superficial y profundo, similar al de
TEXCOCO, cuyas descargas por bombeo tendrian que ser reguladas en una nueva
laguna, no existente, cercana a SL. No hay estudios no proyectos, pero la regulacion es
indispensable porque el Tunel Emisor Oriente y el Gran Canal del Desagie no tienen
capacidad para recibir directamente los gastos pico que generaria SL.

Opinion: Existen claramente ventajas de la ubicacion TEXCOCO sobre el sistema
AICM-SL. En efecto si bien TEXCOCO requiere sistemas de drenaje pluvial
superficial y profundo y lagunas de regulacion, ya tiene resuelto el problema de las
lagunas.

En cambio, para evitar las inundaciones recurrentes que padece el AICM, seria
necesario construir un nuevo sistema de drenaje pluvial profundo, incluyendo un
tunel, planta de bombeo y laguna de regulacién, para su descarga a las estructuras
de alejamiento del Valle de México.

Por su parte, en SL, se requieren también sistemas de drenaje pluvial superficial y
profundo y, ademas, una nueva laguna de regulacion cercana al sitio, con una
superficie importante, de la cual no hay estudios y mucho menos proyecto.

4. ASPECTOS RELACIONADOS CON EL LAGO NABOR CARRILLO Y LA
REGULACION HIDROLOGICA.

4.1 TEXCOCO.

En esta ubicacion se ha considerado no desecar el Lago Nabor Carrillo, reservando en
él la capacidad de regulacion necesaria para el control de los caudales de los rios del
Oriente, complementada con la capacidad de nuevas lagunas de regulacién, evitando
saturar las estructuras de alejamiento del Valle de México con las descargas de dichos
rios, con lo cual se mejora el funcionamiento del drenaje pluvial y se reducen problemas de
inundaciones de la Zona Metropolitana en su conjunto, asunto de la mayor relevancia si se
considera el explosivo crecimiento de esta zona.
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En esas condiciones, el lago podra seguir siendo el habitat de especies de aves acuaticas
que no interfieren con las operaciones aeronauticas, en tanto que, mediante modernas
técnicas de manejo ambiental y la ampliacion y mejora de otros cuerpos de agua dentro del
Valle de México, se podra lograr que las especies peligrosas para las aeronaves dispongan
de habitats alternativos.

4.2 AICM-SL.
Se podria seguir operando el lago como actualmente se hace, sin ninguna modificacién en
sus funciones como vaso regulador y en sus servicios ambientales.

Opinién: En lo que respecta a la regulacién hidrolégica, el sistema AICM-SL no
requeriria obras auxiliares, pero las obras previstas para complementar al lago
Nabor Carrillo compensarian con creces, e inclusive mejorarian, su capacidad de
regulaciéon actual, méas alla de lo que requiere el nuevo aeropuerto, beneficiandose la
Zona Metropolitana del Valle de México.

En lo que se refiere al impacto en las comunidades de aves que aprovechan el lago
Nabor Carrillo, el sistema AICM- SL requeriria revisar si su laguna de regulacion
pudiera producir afectaciones como habitat de aves, mientras que en la opcidn
TEXCOCO el impacto se puede mitigar y compensar adecuadamente mediante obras
y técnicas adecuadas. Por su parte, las lagunas de regulacién que en su caso se
construyeran en SL no estarian exentas de la presencia de aves peligrosas para las
aeronaves.

5. ASPECTOS RELACIONADOS CON LA PRESERVACION DE LOS TERRENOS
FEDERALES DEL LAGO DE TEXCOCO, EVITANDO DESARROLLOS URBANOS.

Es urgente un Plan Agropecuario para la zona agricola colindante al poligono del NAIM, en
los municipios de Texcoco y Atenco del estado de México, en donde existen siete ejidos
con impacto del aeropuerto: Atenco, Francisco |. Madero, Nexquipayac, Tocuila, La
Magdalena Panoaya, Acuexcomac y Santa Isabel Ixtapan.

Se requiere ese plan para establecer las estrategias, acciones, y proyectos, entre otros un
Agroparque, que en lo posible mantengan vigentes actividades agropecuarias en la region
y se impida un proceso desordenado de urbanizacion de la zona agricola.

De acuerdo con informacion oficial del Registro Agrario Nacional (RAN), los nucleos
agrarios existentes cuentan con 4,001 integrantes, de los cuales el 75% son ejidatarios y
cerca del 90% de su superficie de dotacion ha sido parcelada, desconociéndose el numero
de las parcelas que se han convertido a Dominio Pleno y se han vendido. Cuentan con
2,400 hectareas de las que el 80% estan cultivadas de maiz, con bajos rendimientos.
Habra que revisar la situacion legal y operativa de 24 pozos existentes para uso agricola,
de los cuales menos de la mitad estan en funcionamiento.
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Si se sigue adelante con el NAIM en Texcoco y se implementa un plan para desarrollar esa
zona e integrarla al desarrollo que va a generar el aeropuerto, va a ser posible generar
empleos en una agricultura mas avanzada y se podra ordenar de mejor forma el uso del
suelo, compactar areas, hacer un mejor uso del agua, ordenar el desarrollo urbano de las
comunidades cercanas etc., con un mejor nivel de vida y mas y mejores oportunidades
para los jovenes.

Lo anterior sera sin duda mas factible y mejor atendido como consecuencia de la
existencia y operacion del nuevo aeropuerto en TEXCOCO que si se olvida esa opcion y
se toma la AICM-SL.

Opinion: Para la preservacion de la zona federal del lago de Texcoco y el mejor
desarrollo de su entorno agropecuario, la opcidon del nuevo aeropuerto en TEXCOCO
presenta ventajas sobre la AICM-SL, al prevenir invasiones de la zona urbana desde
el oriente.

6. ASPECTOS RELATIVOS AL AGUA, RELACIONADOS CON LOS DESARROLLOS
URBANOS FUTUROS ALREDEDOR DE AMBAS UBICACIONES.

La ubicacion del nuevo aeropuerto en cualquiera de los dos sitios propiciara gradualmente
el desarrollo urbano, con las inevitables repercusiones en los aspectos hidroloégicos e
hidraulicos.

Respecto al agua potable, las fuentes de abastecimiento para los desarrollos urbanos
futuros, en cualquiera de las dos ubicaciones, dependera de las futuras fuentes de
abastecimiento externas al Valle de México.

Respecto al drenaje sanitario y pluvial de los futuros desarrollos urbanos, la situacion es
indistinta en cualquiera de las dos ubicaciones, porque sus descargas dependeran de las
capacidades de las diversas estructuras de alejamiento del Valle de México, situacion que
tendra que evaluarse en su momento, pero no existen ventajas relativas entre las dos
ubicaciones del nuevo aeropuerto, TEXCOCO y AICM-SL.

Opinién: No existen ventajas relativas para ninguna de las dos ubicaciones, por lo
que practicamente son indistintas desde el punto de vista de los desarrollos urbanos
futuros.
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CONCLUSION

Desde el punto de vista de los aspectos hidrologicos e hidraulicos, ninguna de las dos
opciones para el nuevo aeropuerto presenta unicamente ventajas, pero los resultados
positivos de la opcion TEXCOCO superan ampliamente los que podria presentar la opcién
AICM-SL, y sus efectos negativos se pueden atender y mitigar adecuadamente.

Por lo anterior, el Comité del Agua del Colegio de Ingenieros Civiles de México se
pronuncia definitivamente a favor de

CONTINUAR CON LA CONSTRUCC'ION DEL NUEVO AEROPUERTO INTERNACIONAL
DE MEXICO EN TEXCOCO.

RECOMENDACIONES

La mayor duracion de las operaciones de construccion de una obra de infraestructura fisica
aumenta su costo. La mayor tardanza en terminarla retrasa los beneficios.

Por esto, la primera recomendacion es, manteniendo ante todo la calidad y la seguridad,
acelerar el proceso constructivo del Nuevo Aeropuerto Internacional de México (NAIM).

Otra recomendacion importante es ejecutar de inmediato, urgentemente, algunas obras
necesarias para evitar inundaciones en la Zona Metropolitana, de las que la mayor parte no
dependen de que se construya, o no, el Nuevo Aeropuerto, como son el Tunel Dren
General del Valle (1a y 22 etapas), el drenaje semiprofundo del Dren General del Valle y
las lagunas 3 y 4 proyectadas.

También es necesario concluir otras obras del Plan Hidraulico del Oriente del Valle de
México, que en su conjunto contempla la construccion de cinco cuerpos de regulacion y la
rehabilitacién de cuatro mas, para incrementar la capacidad de regulaciéon de 14 Mm?® a 45
Mm3, la rectificacion de 83 km de 13 cauces para mejorar el funcionamiento hidraulico, la
construccion de 142 km de colectores en los 9 rios del Oriente para conducir las aguas
residuales de la zona, la construccion de 11 plantas de tratamiento y rehabilitacion de otras
9 para sanear los rios del Oriente y la construccion de 35.2 km de tuneles y entubamiento
de 7.1 km de un cauce para mejorar la conduccién de los escurrimientos, ademas de
retomar o realizar los proyectos de otras obras necesarias, como las que se refieren a la
laguna de regulacion de San Miguel Xico, la instalacion de compuertas de control de las
lumbreras del sistema de drenaje profundo (tunel Emisor Central), para poder dar
mantenimiento y la rectificacion del Gran Canal después del Caracol.
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De estas obras, solamente las correspondientes a una laguna de regulacion tienen relaciéon
con la ubicacion TEXCOCO, el resto son para el control de inundaciones de la Zona
Metropolitana y no son imputables a esta ubicacién.

Respecto a las obras por construir, se deberan disenar de tal manera que las pistas y las
diferentes instalaciones no se vean afectadas en su funcionamiento por los hundimientos
diferenciales del terreno.

En paralelo, es muy importante implementar un plan de desarrollo social y econémico en la
zona donde se construira el aeropuerto e integrarla a los beneficios que la propia obra
generara, con el fin de crear mejores empleos, por ejemplo, en una agricultura mas
avanzada, y ordenar de mejor forma el uso del suelo, compactar areas, hacer un mejor uso
del agua, ordenar el desarrollo urbano de las comunidades cercanas, entre otros aspectos
relevantes, para crear un mejor nivel de vida y mas y mejores oportunidades para la
poblacion del lugar, incluidos los jovenes que se deben incorporar a la fuerza laboral.
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VENTAJAS

DESVENTAJAS

D
VENTAJAS

OCO
DESVENTAJAS

No presenta la mejor ubicacion
para los dependientes del
funcionamiento del aeropuerto,
en la zona de Santa Lucia y su
lejania de la metropoli.

Ubicacion adecuada para los
usuarios, del aeropuerto por su
cercania a la metropoli y a los
senicios urbanos ya existentes

Lejania de
transporte
metrépoli

masivo de

los sistemas dejCercania a
lajtransporte

los sistemas de
existentes en la
ciudad

No es apto para crear un Hub,
por la carencia de senicios
publicos cercanos

Oportunidad de crear un Hub
que brinde mayor competitividad
a la region y al pais, propiciando
mayor crecimiento econémico y
turistico.

Oportunidad de igualar el
desarrollo urbano y los senvicios
publicos, entre las zonas oriente
y poniente de la ciudad

Oportunidad histérica de crear
una Centralidad Urbana de
importancia en los terrenos del
Actual AICM a solo 5 Km del
Centro Historico

Problematico funcionamiento
aeronautico por el cruce de
trayectorias de acceso de los
aviones.

funcionamiento
la altura del

Inmejorable
aeronautico a
estado del arte.

La viabilidad del funcionamiento

de Santa Lucia en conjunto con
el actual AICM,

requiere deSe puede equipar con la mejor|

equipamiento de aeronavegacionftecnologia aviénica disponible a
sofisticado de ultima generacionfnivel mundial.

no de uso general todavia en
México

Mejores  caracteristicas  del
suelo, que permiten la solucion
de cimentaciones a un costo
menor

Suelo problematico en extremo,
arcilloso no consolidado, que|
exige cimentaciones
complicadas y costosas

Probable menor costo de
mantenimiento de pistas al no
existir hundimientos.

Probable mayor mantenimiento
de pistas al darse
asentamientos diferenciales.

Estudios preliminares y

proyecto incipiente que tomariajProyecto ejecutivo con un grado
mucho tiempo y recursosjde avance considerable, ya
técnicos y econdmicos]practicamente terminado.
desarrollar

Edificios e instalaciones

antiguas del AICM que]Edificios e instalaciones

requeriran adecuaciones o sujModernas de ultima generacion,

reposicion.
acelerada en corto plazo.

Obsolescenciaja la altura del estado del arte.

Causaria inversiones muertas a
un costo superior a los $100,000
millones de pesos.

IYa esta en construcciéon con un

avance superior al 30%

Su costo final es considerable.

Menor tiempo de construccion

Requiere inversiones
considerables en  senicios
conexos y vias de acceso.

La construcciéon lleva un buen
ritmo de ejecucion
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